Reibungsfedern /
Industriepuffer
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Funktion und Aufbau

Die Hauptfunktion einer
Reibungsfeder ist das Dampfen/
Absorbieren von eingeleiteter
Energie. Eine Reibungsfeder besteht
aus geschlossenen Aul3en- und
Innenringen, welche mit ihren
konischen Flachen ineinander
greifen. Durch die axial eingeleitete
Energie werden die AulBen- und
Innenringe auf den Kegelflachen
aufeinander geschoben, so dass
sich die Federsaule verkurzt. Dies
bewirkt, dass sich die AuBenringe
dehnen und die Innenringe im
Durchmesser verkleinern. Durch
die entstehende Reibung an den
Kegelflachen wird die eingeleitete
Energie aufgenommen und in
abzufiihrende Warme verwandelt.
Resonanzerscheinungen werden
vollstandig unterdruickt.

Prinzip der Reibungsfeder

Reibungsfedern bestehen aus
Aul3en- und Innenringen, die

sich auf ihren Kegelflachen unter
Einsatz eines Spezial-Schmiermittels
berthren.

Wirkt auf die Reibungsfeder eine
Axialkraft, so schieben sich die
Kegelflachen Ubereinander und
bewirken, dass sich die AuBenringe
vergrof3ern (dehnen) und die
Innenringe verkleinern (stauchen).
Die Kegelflachen bewirken eine
Kraft- und Wegubersetzung.
Dadurch ergibt sich ein lineares
Federdiagram.

Eine wirksame Kegelflache
bezeichnet man als ein
Federelement, d.h. einen halben
AuBen- und einen halben Innenring.

Reibungsfedern sind aus
gleichartigen Auf3en- und
Innenringen aufgebaut. Durch
Veranderung der Elementenzahl
kann jeder beliebige Federweg
und damit jede Federsteifigkeit
erreicht werden. Die Endkraft
bleibt jedoch bei unterschiedlichen
Elementenzahlen immer gleich. Es
andern sich nur der Federweg und
die Federlange.

Mit der Wahl des Ringtyps sind die
AuBen- und Innendurchmesser
sowie die Federendkraft festgelegt.
Federlange, Federweg und
Arbeitsaufnahme hangen dagegen
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von der Anzahl der Elemente ab.
Die erforderliche Elementenzahl
errechnet sich aus dem benétigten
Federweg s oder der gewlnschten
Federarbeit W. e =sges /se = Wges
/ We

Bild 1: Reibungsfeder mit 4 Elementen

Bild 2: Reibungsfeder mit Durchmesseranderung

Bild 3: Zeichnung 2 AuBenringe und 1 Innenring
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Bild 4: Kennlinie durch Wahl der Ringzahl verdnderlich.
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Anderungen vorbehalten

Funktion und Aufbau

Die Reibungsfeder sollte nach
Moglichkeit so ausgelegt werden,
dass sie mit halben Innenringen
auf beiden Seiten zum Abschluss
kommt. Dieses ist die glinstigste
Variante. Somit besteht die
Reibungsfeder aus:

2 AuBenringen
1 Innenring
2 Halbe Innenringe

Muss aus konstruktionstechnischen
Grunden die Reibungsfeder mit einer
ungeraden Elementenzahl enden,
setzt sich diese wie folgt zusammen:

AuBenring
Innenring

Halber AuBenring
Halber Innenring

—-— ) ) -

Eine Reibungsfeder kann alternativ
auch mit 2 halben Auf3enringen

bzw. ganzen Ringen enden. Enden
Reibungsfedern mit einem oder
sogar zwei ganzen Ringen, dann ist
bei der Berechnung von Lo die halbe
Ringbreite bzw. zweimal die halbe
Ringbreite zu addieren.

Uberpriifen!
Fur alle richtig zusammengesetzte
Reibungsfedern gilt:

Elementenzahl e = Summe aller
Federringe minus 1

Daran andert sich auch nichts,
wenn die Reibungsfedern mit
ganzen Federringen abgeschlossen
sind statt mit halben Federringen.
Die Reibungsfeder des Bildes 8
besteht aus 7 Federringen und hat
demzufolge 7-1=6 Elemente. Bei der
Berechnung der Federlange ist noch
die halbe Ringbreite zu addieren.

Damit ist die ungespannte Lange Lo
der Reibungsfeder in Bild 8
Lo=6xhe+b/2

wegen gewisser Unrundheiten der
unbelasteten Federringe und Fett
zwischen den Kegelflachen wird
meistens eine zu grolRe Federldnge
Lo gemessen.

Damit sich die Federringe vollstandig
auf den Kegelflachen berthren,
sollte nur unter Pruflast gemessen
werden.

www.tas-schaefer.de

Bild 5: Reibungsfeder mit zwei HIR

Bild 6: Reibungsfeder mit HAR + HIR

Bild 7: Reibungsfeder mit ganzen Ringen am Ende

Bild 8: Reibungsfeder mit 6 Elementen, Enden 1 IR + 1 HIR
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Konstruktionshinweise
-

Vorspannung:

Reibungsfedern sind mit mindestens
5 %, vorzugsweise mit 10 % der
Federendkraft vorzuspannen.

Die Vorspannung hat den Zweck,
die Federringe gegeneinander

zu verspannen und ihre Lage
zueinander zu fixieren.Dadurch
erhalt man eine in Achsrichtung
ausgerichtete Federsaule.

Um den Schmierfilm auf

den Kegelflachen nicht zu
beeintrachtigen, sollte die
Vorspannkraft nicht mehr als 50%
der spateren Endkraft betragen.

Fiihrung:

Reibungsfedern bendtigen eine
Innen- oder AuBenfihrung.

Bei kurzen Reibungsfedern
(Lv<1,5x D1), die zwischen parallel
gefuhrten Druckplatten belastet
werden, kann auf eine Fihrung
verzichtet werden. Bei langen
Reibungsfedern empfiehlt es sich,
diese mit zwei Vorspanntopfen

als Reibungsfederpatrone zu
verspannen.

Schmierung:

Die Auswahl der Schmierstoffe hat
auf die Standzeit der Reibungsfeder
einen starken Einfluss. Durch

die Verwendung von Spezial-
Schmiermitteln werden die

optimalen Federkennwerte erreicht.

Deshalb sollte fur eine zuverlassige
Funktion nur zugelassenes Spezial-
Schmiermittel verwendet werden.

Eigenschaften
]

Hohe Federarbeit bei geringem
Gewicht und Volumen:

Da der Federwerkstoff durch

die Reibungsfeder vollstandig
ausgenutzt wird, kdnnen die
Abmessungen und das Gewicht auf
ein Minimum reduziert werden. Die
Federarbeit pro Element ist hier die
entscheidende Grolie.

Hohe Dampfung:

Durch die gute Dampfung einer
Reibungsfeder, diese betragt
standardmaRig 66%, wird die
eingeleitete Energie schnell und
zuverlassig aufgenommen. Zudem
werden Resonanzerscheinungen
vollstandig unterdruckt.

In Blockstellung liberlastsicher:
Durch ihre Konstruktion als
Blockfedern wird sichergestellt, dass
die Reibungsfedern ihre zulassigen
Spannungen nicht tberschreiten.
Dies verhindert Schaden an den
Reibungsfedern.
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Unabhéngig von der
Belastungsgeschwindigkeit:

Die Belastungsgeschwindigkeit

ist unabhangig vom Kraft-Weg-
Diagramm. Auch bei kleinen
Belastungsgeschwindigkeiten
bieten die Reibungsfedern die volle
Federarbeit und Dampfung.

Unabhéngigkeit des Diagramms
von der Temperatur:

Im Temperaturbereich von - 40°C
bis + 80°C ist die Kennlinie der
Reibungsfeder konstant. Anders als
bei hydraulischen Dampfern oder
synthetischen Federn, bei denen
das Kraft-Weg-Diagramm durch
Temperaturschwankungen und
Eigenerwarmung beeinflusst wird.
Die Eigenerwarmung infolge der
Dampfung ist zu berucksichtigen.

Produktkatalog

Bei Auslieferung sind die
Reibungsfedern bereits gefettet. Da
die Standzeit einer Reibungsfeder
in der Grof3enordnung der
Zeitfestigkeit einer Reibungsfeder
liegt, entfallt ein spateres
Nachfetten.

Abdichtung:

Um den Schmierfilm bei den
Reibungsfedern nicht zu
beeintrachtigen, sind diese gegen
Feuchtigkeit und Staub geschutzt
einzubauen. Einfache Gleitfihrungen
reichen meistens aus. Ansonsten
empfehlen wir den Einbau eines
Faltenbalges.

Wartungsfreiheit:

Eine Nachschmierung der Feder

im Betrieb ist im Allgemeinen nicht
erforderlich. Die Verwendung von
anderen Schmiermitteln kann sogar
zum Ausfall der Reibungsfeder
fahren.

Auf den Anwendungsfall
individuell auslegbar:

Wir bieten Ihnen gerne neben
unseren standardmaRigen
Reibungsfedern auch Lésungen,
individuell auf Ihre Anforderungen
ausgelegt, an.

Parallel- und Serienschaltung:

Durch die Moglichkeit, die
Federsaule auf 2 verschiedene Arten
anzuordnen, ist es maéglich, den
Einbauraum noch effektiver nutzen
zu kdénnen.
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Reibungsfedern
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Verwendete Formelzeichen

F  [kN] Federendkraft

Se [mm] Federweg pro Element

he [mm] Elementenhohe

We [J] Federarbeit pro Element

D1 [mm] AuRendurchmesser

dl [mm] Innendurchmesser

b/2 [mm] Halbe Ringbreite

D2 [mm] AuBenfihrungsdurchmesser
d2 [mm] Innenfihrungsdurchmesser

Bestellangabe:
Typ-Anzahl Federelemente.Index
(z.b.: 06300-4.xxXxX*)

*Laufende Nummer:
enthalt Referenzen zu weiteren Produktdaten
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Produktkatalog

Reibungsfedern

vp F Se h, W, D, dq b/2 D, dy Gewicht
kN mm mm J mm mm mm mm mm kg
01800 5 04 2,2 1,0 18,1 14,4 18 18,7 13,9 0,002
02500 9 0,6 31 2,7 25,0 20,8 25 25,9 20,1 0,004
03200 14 08 4,0 5,6 32,0 27,0 32 33,1 26,1 0,007
03800 20 0,9 47 9,0 38,0 31,7 38 39,3 30,6 0,012
04200 27 1,0 52 13,5 42,2 34,6 4,2 43,6 334 0,017
04800 35 1,1 59 19,3 48,2 39,4 48 49,8 38,1 0,026
05500 Y] 13 6,8 273 55,0 46,0 55 56,7 44,5 0,035
06300 55 14 7,1 38,5 63,0 51,9 6,3 64,9 50,3 0,056
07000 67 1,6 8,6 53,6 70,0 58,2 7,0 72,1 56,4 0,074
08000 84 1.8 98 75,6 80,0 67,0 8,0 83,0 64,0 0,105
09000 100 2,0 11,0 100,0 90,0 75,5 9,0 93,0 72,5 0,145
10000 125 2,2 12,2 137,5 100,0 83,6 10,0 103,0 81,0 0,203
12400 200 2,6 15,0 260,0 124,0 102,0 12,4 127,0 99,0 0,410
13000 160 2,6 15,0 208,0 130,0 1m.,5 12,4 133,0 108,5 0,376
14000 250 3,0 17,0 375,0 140,0 116,0 14,0 143,0 13,0 0,576
16600* 350 37 20,0 648,0 166,0 134,0 16,0 170,0 130,0 0,870
19600 600 44 234 1320 194,0 155,0 19,0 199,0 150,0 1,680
20000 510 39 224 995,0 198,0 161,0 18,5 202,0 157,0 1,570
22000 720 44 26,4 1584,0 220,0 174,0 22,0 224,0 170,0 2,600
26200 860 438 258 2064,0 262,0 208,0 21,0 266,0 204,0 3,426
30000 1.000 58 358 2900,0 300,0 250,0 30,0 305,0 245,0 5,530
32000 1.250 6,2 38,2 3875,0 320,0 263,0 32,0 326,0 258,0 7,100

*Der Typ 16600 ist keine Blockfeder, es muss eine seperate Hubbegrenzung vorgesehen werden
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IPA 1

Verwendete Formelzeichen

[kgl
[kN1]
[kN1]
[mm]

Ul

20’ 'I'1<'I'13

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

O X Nar

b [mm]
dq [mm]
t [mm]

Bestellangabe:

IPA1-Gr.-Typ.Index

Gewicht
Vorspannkraft
Pufferendkraft
Federweg
Federarbeit

Gesamtlange
StoReldurchmesser
Hulsendurchmesser
Flanschstarke
FlanschgroRe

Lochmal3
Flanschbohrung
Stutzwandstarke

(z.B.: IPA1-1-06300.xxxX*)

*Laufende Nummer:

enthalt Referenzen zu weiteren Produktdaten

www.tas-schaefer.de

Kraft
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Produktkatalog

IPA 1

Diagrammwerte Abmessungen des Puffers AnschlussmaBe

dy
1 6 55 74 830 20 9 12 27 s | w0 s s | 105
2 6 55 37,0 1120 262 8 112 27 s | 10 18 15 | 125
3 06300 6 55 548 1670 374 9 12 27 145 | w0 18 15 | 167
4 6 55 64,4 1960 434 9 12 27 145 | w0 18 15 | 192
5 6 55 740 2250 494 9 112 27 15 | 10 18 15 | 202
6 7 84 330 1500 20 % 12 27 160 | 1m0 18 15 | 134
7 7 84 46,0 2090 306 % 12 27 160 | 1m0 18 15 | 165
8 T 7 84 66,0 3000 48 % 12 27 160 | 10 18 15 | 25
9 7 84 79,0 3590 505 % 12 27 160 | 1m0 18 15 | 262
10 7 84 92,0 4180 582 % 12 27 160 | 1m0 18 15 | 280
1 0 125 440 2970 300 moow x| 1o 3 20 | 22
12 0 125 605 4080 397 moow 3 18 | 130 3 20 | 20
13 10000 0 125 890 6000 571 Mmoo 3 18 | 1 B3 20 | 3
14 0 125 1050 7080 667 Mmoo 31 18 | 10 3 20 | #m8
15 0 125 1210 8160 763 Mmoo w3 18 | 10 3 20 | 481
16 0 200 512 5630 365 wooows 15 | 15 B3 20 | 390
17 0 200 648 7120 454 w18 3 15 | 15 B3 20 | 460
18 T 0 200 1024 11260 696 w8 34 15 | 155 3 20 | 640
19 0 200 1160 12760 784 w18 3 15 | 15 B3 20 | 750
2 20 200 1300 14300 8n2 w8 34 15 | 155 3 20 | 780
21 20 360 750 14250 500 184 230 47 20 | 200 27 25 | 980
2 0 360 950 18050 630 184 230 47 20 | 200 27 25 | 1240
3 16600 0 360 1420 26980 880 184 230 47 20 | 20 27 25 | 1470
2% 20 360 1700 32300 1040 184 230 47 20 | 20 27 25 | 1500
25 20 360 1900 36100 1200 184 230 47 20 | 20 27 25 | 150
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IPA 2

Verwendete Formelzeichen

[kgl
[kN1]
[kN]
[mm]

Ul

sw non 3

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

v X -

[mm]
1 [mm]
t [mm]

o T

Bestellangabe:

IPA2-Gr.-Typ.Index

Gewicht
Vorspannkraft
Pufferendkraft
Federweg
Federarbeit

Gesamtlange
Tellerdurchmesser
Flanschstarke
FlanschgroRe

Lochmal3
Flanschbohrung
Stutzwandstarke

(z.B.: IPA2-1-06300.xXXx*)

*Laufende Nummer:
enthalt Referenzen zu weiteren Produktdaten
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Produktkatalog

IPA 2

Diagrammwerte Abmessungen des Puffers AnschlussmaBe

1 6 55 274 830 202 150 27 s | 100 18 15 120
2 6 55 37,0 1120 262 50 27 s | 100 18 15 138
3 06300 6 55 548 1670 374 150 27 s | 100 18 15 182
4 6 55 644 1960 434 50 27 s | 100 18 15 208
5 6 55 740 2250 494 150 27 s | 100 18 15 25
6 7 84 33,0 1500 230 200 27 10 [ 10 18 15 163
7 7 84 46,0 2090 306 20 27 10 [ 10 18 15 19,5
8 08000 7 84 66,0 3000 428 20 27 0 [ 10 18 15 255
9 7 84 790 3590 505 200 27 160 | 10 1815 296
10 7 84 92,0 4180 582 200 27 160 | 10 18 15 310
1 10 125 40 2970 300 20 31 185 [ 10 B 2 300
12 0 125 605 4080 397 20 3 185 [ 10 B 2 305
13 10000 10 125 890 6000 571 20 31185 [ 10 0B 2 38,2
14 10 125 1050 7080 667 25 31 185 [ 130 B 0 48
15 0 125 120 8160 763 20 31 185 [ 10 B 20 52,1
16 20 200 512 5630 365 250 34 25 [ 155 3 20 450
17 20 200 648 7120 454 250 34 a5 [ 155 23 20 480
18 12400 20 200 1024 11260 696 25 34 25 [ 155 23 20 660
19 20 200 1160 12760 784 20 34 u5 [ 155 B 20 77,0
2 20 200 1300 14300 872 20 34 us [ 155 B 20 790
2 20 360 750 14250 500 20 47 w0 [ 00 27 25 1000
2 20 360 950 18050 630 20 47 w0 [ 00 27 5 1260
3 16600 20 360 1420 26980 880 20 47 w0 [ 200 27 5 1490
u 20 360 1700 32300 1040 20 47 0 [ 200 27 5 1520
25 20 360 1900 36100 1200 0 47 20 [ 200 27 5 0
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IPA 3

Verwendete Formelzeichen

[kgl
[kN1]
[kN]
[mm]

Ul

sw n_on 3

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

O XOo g — —

[mm]
1 [mm]
[mm]
[mm]

~gao
—_—

Bestellangabe:

IPA3-Gr.-Typ.Index

Gewicht
Vorspannkraft
Pufferendkraft
Federweg
Federarbeit

Gesamtlange
Versenkte Lange
AulRendurchmesser
StoReldurchmesser
Flanschstarke
FlanschgroRe

Lochmal
Flanschbohrung
Einbaudurchmesser
StUtzwandstarke

(z.B.: IPA3-1-06300.xxxx*)
*Laufende Nummer:

enthalt Referenzen zu weiteren Produktdaten

www.tas-schaefer.de

Kraft
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[0

Federarbeit
Spring work

A

Se

Federweg
Stroke
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Produktkatalog

IPA 3

Diagrammwerte Abmessungen des Puffers Anschlussmafe

1 6 55 214 830 0 107 102 8 27 M5 [ 100 18 104 15 102
2 6 55 310 1120 62 1% 102 8 27 W5 [ 100 18 104 15 125
3 e300 6 55 548 1670 34 25 02 8 27 M5 [ 100 18 104 15 165
4 6 55 644 1960 34 293 102 8 27 M5 |10 18 104 15 19
5 6 55 740 2250 494 293 102 80 27 M5 | 100 18 104 15 20,
6 78 330 1500 B0 5 M4 9% 27 60 | M0 18 M7 15 135
7 78 460 2090 6 170 M4 9% 27 160 | 10 18 M7 15 162
8  os00 7 84 660 3000 48 258 M4 9% 27 160 |10 18 117 15 217
9 7% 790 3590 55 355 14 9% 27 160 [ 110 18 117 15 258
10 78 90 4180 52 30 14 9% 27 10 | M0 18 M7 15 275
1 0125 440 2970 30 165 133 114 31 185 | 130 B3 15 20 25
12 0 125 605 4080 37 20 133 114 31 185 | 130 3 1B 20 260
3 q0000 10 125 890 6000 S 3% 13 114 31 185 | 130 B 135 20 367
1 0125 1050 7080 667 470 133 114 31 185 | 130 B 15 20 413
15 00125 1210 8160 763 40 133 114 31 185 | 130 B 15 20 453
16 20 200 512 5630 35 26 165 142 34 215 | 15 B3 167 20 355
17 20 200 648 7120 454 275 165 M2 34 25 | 15 B 167 20 450
8 2490 20 200 1024 11260 696 456 165 142 34 25 | 155 B3 167 20 640
19 20 200 1160 12760 784 574 165 M2 34 215 |15 B 167 20 740
2 20 200 1300 14300 72 550 165 142 34 25 | 15 B3 167 20 780
2 20 360 750 14250 50 38 219 18 47 270 | 200 27 222 5 80
2 20 360 950 18050 630 450 219 18 47 270 | 00 27 222 5 1060
B 6600 20 360 1420 26980 880 660 219 18 47 270 | 200 27 222 25 480
% 20 360 1700 32300 | 1040 687 219 184 47 270 | 200 27 22 25 1510
25 20 360 190 36100 | 1200 850 219 184 47 270 | 200 27 22 25 1760
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IPA 4

Verwendete Formelzeichen

m  [kg] Gewicht

Fy [kN] Vorspannkraft

F  [kN] Pufferendkraft

s [mm] Federweg

W Federarbeit

L [mm] Gesamtléange

I [mm] Versenkte Lange

D [mm] AuBendurchmesser
T [mm] Tellerdurchmesser
K [mm] Flanschstarke

a [mm] Flanschgrofe

b [mm] LochmaR

dq [mm] Flanschbohrung

D1 [mm] Einbaudurchmesser
t [mm] Stltzwandstéarke

Bestellangabe:
IPA4-Gr.-Typ.Index
(z.B.: IPA4-1-06300.xXXx*)

*Laufende Nummer:
enthalt Referenzen zu weiteren Produktdaten
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Produktkatalog

IPA 4

Diagrammwerte Abmessungen des Puffers AnschlussmaBe

1 6 55 274 830 00 07 102 150 27 M5 | 100 18 104 15 117
2 6 55 370 1120 62 156 102 150 27 M5 | 100 18 104 15 134
3 ge300 6 55 548 1670 374 25 12 150 27 M5 | 100 18 104 15 180
4 6 55 644 1960 $B4 293 102 10 27 M5 | 100 18 104 15 207
5 6 55 740 2250 494 293 12 150 27 M5 | 100 18 104 15 214
6 78 330 1500 B0 15 114 200 27 160 | 10 18 1715163
7 784 460 2090 306 170 114 200 27 160 | 10 18 11715 192
8 oso00 7 84 660 3000 28 258 114 200 27 60 | 10 18 1715 47
9 78 790 3590 505 3% 114 200 27 160 | 10 18 117 15 290
10 78 920 4180 52 360 114 200 27 160 | 10 18 117 15 304
n 015 440 2970 30 165 133 250 31 185 | B0 B 1B5 20 266
12 015 605 4080 37 20 13250 31 185 | B0 B 1B5 20 290
3 0000 10 125 890 6000 S350 133 250 31 185 | 130 B 135 20 378
1 0125 1050 7080 667 470 13 250 31 185 | 130 B 1B5 20 43
15 0125 1210 8160 763 470 133 250 31 185 | 130 B 15 20 516
16 20 200 512 5630 365 216 165 250 34 215 | 15 23 167 20 45
7 20 200 648 7120 454 275 165 250 34 215 | 155 B3 167 20 415
8 q2g00 20 200 1024 11260 | 69% 456 165 250 34 215 [ 155 23 167 20 656
19 20200 160 12760 | 784 574 165 250 34 215 | 15 B 167 20 765
2 20200 1300 4300 | 872 550 165 250 34 215 | 15 23 167 20 784
2 20 360 750 14250 | S0 38 219 250 47 270 | 200 27 22 25 1005
2 20 360 950 18050 | 630 450 219 250 47 20 | 200 27 22 25 1250
B 6600 20 360 1420 26980 | 880 660 219 250 47 270 [ 200 27 222 25 482
% 20360 1700 32300 | 1040 687 219 250 47 20 | 200 27 222 25 1512
25 20 360 1900 36100 | 1200 850 219 250 47 270 | 200 27 22 25 1770
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